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 الأولالفصل 

 خطــــــــة الدراسة



 2 

 الدراسة خطة
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 مقدمــــة
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 :أهداف الدراسة 

1

3002

(Calvin, 1906; Chesworth, 1982; Wooldridge and 

Linton, 1933)

3

 

 :أهمية الدراسة 

 

 

silt

3002

(Silt)
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(Calvin, 1906; Chesworth, 1982; Wooldridge and Linton, 1933)

 :فرضيات الدراسة 

1(Silt(Clay)

(Sand)

3

3002

2

 :الدراسات السابقة

(Lehman, 1993, 

Inbar and Zgaier, 1996 Treacy, 1989, Varisco, 1983m Lawton and Wilke, 1979m 

Spencer, and Hale, 1961; Donkin, 1979, Swanson, 1955, Abdulfatah, 1981, Lewis,  

1953, Wheatley, 1965).

13002

1

                                           
 (

1
تربة اللويس هو مصطلح عالمي يستخدم في معظم اللغات العالمية وهي تربة منقولة بواسطة الرياح يتكون  (

 .معظمها من الغرين
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 (sadah, 1989) 

31890

loess

1899

(Silt)

3002(Loess)

(Smalley, 1966)

 (Berger et. al, 2002)
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Pye, 1983), Nahon and Trompette, 1982 ;Zhou et. al. 1990 

Wright et al, 1998 ,(Gallet et al. 1998

(Wrihgt and smith, 1993)

(Kuenen,1960)

(Smalley and Vita-Finzi, 1968,  Whalley, et. al, 1987)

(Clapperton, 

1990)

(Martin, 2000)

(Wright, 2001)

3002

 : أهمية تربة المدرجات الزراعية

(Calvin, 1906, Merrill, 1921, Wooldridge and linton, 1933, Chesworth, 1982; 

Catt, 2001)

(Free, 1911)

(Silt)3002

7

000(Pay, et. al, 1989)
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 :تقسيم فصول الدراسة
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 : مصطلحات الدراسة

 Soil : التربة -ا 

1031

 Sand  :رمل  -2

0931031

 Clay  :طين  -3

000

1031

 Silt  :غرين  -4

1031

 Texture  :قوام التربة  -5

1031

6Agricultural terraces

مجموعة من المدرجات والتي قطعت في المنحدرات الجبلية والتلال من اجل توفير               

يحيى، ذه المناطق ذات المنحدرات الشديدة الزراعية وتقليص تعرية التربة في ه الأراضي

  "  .(.1031)الدوعان 

Loess    :اللويس    –7

(Silt)

3002
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 ثانيالفصل ال

 منطقة الدراســــــــة  
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 منطقة الدراسة                                              

 دمةـمق

 : وادي غزير

 

 

 

 

 : وادي بني سعيد

 

 

 

 
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(Sadah, 1989)

 0

 :وادي غزير

  الموقع والمظهر العام

30' 63"01

58 ' 53 "183208

3322122

(GPS- Garmin, VI) 

1

 المناخ السائد

077

810.207.3

30.2913.131898233239
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 التكوين الجيولوجي

1882

 مورفولوجية الوادي  

32083322

3



 17 

 

2
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 : وادي بني سعيد

 الموقع والمظهر العام

وخط عرض  °01 " 05 ' 33

3023 2045ويرتفع عن سطح البحر  °18 " 30 ' 55

212

(GPS- Garmin, VI) 

 المناخ السائد

077

810.207.3

30.2913.131898233239

 التكوين الجيولوجي

(Sadah, 1989)

39

2

 

 

                                           
2
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 مورفولوجية الوادي

2

2 

 

 

 

 

2



 20 

 الفصل الثالث

 المدرجات الزراعية

 أنواعها وأشكالها وأهميتها
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 المدرجات الزراعية                                          

 

 مقدمـــة

 : أنواع المدرجات الزراعية

 المدرجات الجانبية -1 

 : المدرجات الكنتورية -2 

 المدرجات الكنتورية المروية -أ       

 (.غير المروية)المدرجات الكنتورية البعلية  -ب       

 أهمية زراعة المدرجات

 اعيةأسباب تدهور المدرجات الزر
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 المدرجات الزراعية                                           

 : مقدمـة

3

9،7

                                           
3
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9،7

 

1 

3 

 

2 

5

Silt
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 :أنواع المدرجات الزراعية

 :      المدرجات الجانبية -1

4

5
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   :المدرجات الكنتورية  -2

 :المدرجات الكنتورية المروية -أ 

 :(غير المروية)المدرجات الكنتورية البعلية  -ب 
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33

  :أهمية زراعة المدرجات 

1

3

2

0

 .أسباب تدهور المدرجات الزراعية

1

3

2
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0

(Barrow, 1987)

120

70

2

(Roberts and Wright, 1993, p - 194)

4

9

7

                                           

4) 
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7
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 رابعالفصل ال

 العمل الحقلي

 ومنهج الدراسة ومصادر     

 وأسلوب جمع البيانات وطرق تحليلها      
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 :العمل الحقلي 

 .طريقة جمع العينات

 .المتبعة في الدراسةالطرق المعملية 

 .التحليل المعملي

 :الدراسة وأساليب منهج

 : المنهج السببي: أولا

1

3

2

 : الإحصائية الأساليب: ثانياً 

1

3

2

0
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 : العمل الحقلي

102938

(British Institute) [BS 

812,1975; BS3681 (1975)]

 :طريقة جمع العينات

1037

10

(British Institute) [BS 812,1975; 

BS3681   (1975)] ، عينة من  38عينة من وادي غزير و 29 عينة( 92) وبلغ عدد العينات

من اعلى  ، وثم ترقيم هذه الأكياسستيك ، وقد وضعت كل عينة في كيس بلاوادي بني سعيد

ة ليفربول في إل جامع أرسلت ، و (من المدرج الأعلى في الوادي 1رقم العينة )الوادي الى أسفله 

200  ها، وأرسلت النتائجبريطانيا، وتم تحليل


3

320

1

 :الطرق المعملية المتبعة في الدراسة

 

                                           

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 : التحليل المعملي 

(Folk, 1965

12

Coulter laser granulometer

32

8

 :الدراسة وأساليب منهج 

 :الدراسة منهج : أولًا

 :المنهج السببي 

1
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3

2

 :الإحصائيةالأساليب : ثانياً

(Simon, Kenneth 2001)

(Inman, 1952)(Folk and Word, 

1957)(Inman, 1952) 

(Folk and Word, 1957)

2282



 37 

 المتوسط الحسابي  – 1

(Inman, 1952)(Folk 

and Word, 1957)(Friedman and sanders; 1978)1

 معامل التصنيف – 2

(well sorted)

(very poorly sorted)

(Folk and Word, 1957)3

 الالتواء  معامل –3

1890

Symmetrical(Inman, 1952)

Folk and Word, 19573 

 معامل التفلطح – 4

 (Folk and Word, 1957) 3
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 الفصل الخامس

 مليـــــيل المعـــــــنتائج التحل
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 الخصائص الطبيعية لتربة المدرجات الزراعية                             

 : ية للتربة في وادي غزيرالخصائص الطبيع -أولًا 

 متوسط حجم الحبيبات - 1

 معامل التصنيف - 2

 معامل الالتواء - 3

 معامل التفلطح - 4

 : الخصائص الطبيعية للتربة لوادي بني سعيد -ثانياً 

 متوسط حجم الحبيبات - 1

 معامل التصنيف - 2

 معامل الالتواء - 3

 معامل التفلطح - 4



 40 

 نتائج التحليل المعملي                                           

 الخصائص الطبيعية لتربة المدرجات الزراعية -أولًا                           

Inman, 1952) 

 (Folk and Word, 1957)

2

 :الخصائص الطبيعية للتربة في وادي غزير 

6-3

39-28

29

39-28

 13.2

 92.89 

 2.2

 : متوسط حجم الحبيبات - 1

19

90.296-3

Inman, 1952 
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19.996-3Inman, 

1952)

27.07

Inman, 1952

8

1011

 32

 : معامل التصنيف - 2 

3.090

1.27329

32

 : معامل الالتواء - 3

0.302-0.033-

(Folk and 

Word, 195729

 : معامل التفلطح - 4 

1.1091.122(Folk and Word, 

1957

29
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نسب الرمل والغرين والطين في وادي غزير

0%10%20%30%40%50%60%70%80%90%100%

عينه رقم  1 

عينه رقم  2 

عينه رقم  3 

عينه رقم  4 

عينه رقم  5 

عينه رقم  6 

عينه رقم  7 

عينه رقم  8 

عينه رقم  9 

عينه رقم  10 

عينه رقم  11 

عينه رقم  12 

عينه رقم  13 

عينه رقم  14 

عينه رقم  15 

عينه رقم  16 

عينه رقم  17 

عينه رقم  18 

عينه رقم  19 

عينه رقم  20 

عينه رقم  21 

عينه رقم  22

عينه رقم  23 

عينه رقم  24 

عينه رقم  25 

عينه رقم  26 

عينه رقم  27 

عينه رقم  28 

عينه رقم  29 

عينه رقم  30 

عينه رقم  31 

عينه رقم  32 

عينه رقم  33 

عينه رقم  34 

عينه رقم  35 

عينه رقم  36 

طين

غرين

رمل

9
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الانحدار الخطي لنسب الرمل في وادي غزير

y = -0.5825x + 25.808
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الانحدار الخطي لنسب الغرين في وادي غزير

y = 1.339x + 76.846
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الانحدار الخطي لنسب الطين في وادي غزير

y = 0.2054x + 0.5543
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 يعية للتربة لوادي بني سعيدالخصائص الطب -ثانيا 

38

710

0008

13

 19.92

 79.01 

 2.20

 : متوسط حجم الحبيبات - 1 

81.29710

(Folk and Word, 1957)

30.00(Folk and Word, 

1957)23.02(Folk and 

Word, 1957)

12

10،12

 25

12
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 : معامل التصنيف - 2

3.337

1.913710

32

 : واءمعامل الالت - 3 

0.322-0.012-

(Folk and 

Word, 1957710

 : طحمعامل التفل - 4

1.8091.179(Folk and Word, 

1957

710
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نسب الطين والغرين والرمل في عينات وادي بني سعيد

0%10%20%30%40%50%60%70%80%90%100%

عينه   1  

عينه   2  

عينه   3  

عينه   4  

عينه   5  

عينه   6  

عينه   7  

عينه   8  

عينه   9  

عينه   10  

عينه   11  

عينه   12  

عينه   13  

عينه   14  

عينه   15  

عينه   16  

عينه   17  

عينه   18  

عينه   19  

عينه   20  

عينه   21  

عينه   22  

عينه   23  

عينه   24  

عينه   25  

عينه   26  

عينه   27  

عينه   28  

عينه   29  

العينات

ب
س

لن
ا

طين

غرين

رمل

13
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الانحدار الخطي لنسب الرمل في وادي بني سعيد

y = -0.8892x + 35.109
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الانحدار الخطي لنسب الطين في وادي بني سعيد

y = 0.1678x + 1.3809
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الانحدار الخطي لنسب الغرين في وادي بني سعيد

y = 1.4102x + 69.898
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 خاتمة الدراسة
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 (Silt)

,3002

3007

17،19 

 

13-9

19

27 

 

39 

 

25
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 

(Silt)

 

   مككردود اتقتصككادي سكككان جبككال السككروات هجككروا المككدرجات الزراعيككة لعككدم ال

، فاتهتمام ةدي إلى كارثة بيئيبيراً على اختفاء المدرجات مما يؤالجيد مما يشكل خطراً ك

تهككدم  إلككىدي المحافظككة علككى البيئككة وهجرهككا يككؤ إلككىبصككيانة المككدرجات وارثهككا يككؤدي 

انجراف تربة مكن المكدرجات، و اختفكاء اكوض      إلىمما يؤدي ( 30)الجدار المساند شكل

Base Flowمعدتت التدفق القاعدي للمياه  إيقاف أوقلة  إلىدي المدرج يو

. 

5

 

                                           
(5
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y = -2.1773x + 84.715

y = -1.2295x + 60.212
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عينة تربة من سطح بيت من بيوت بالجرشي
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 مقترحــات                                               

 

 

  

1

(Vogel, 1988)

(Garcia-Ruiz 1989)(Lehman, 1993)

(Inbar and Zgaier, 1996)

(Treacy, 1989; Cotler, 1985)30

3
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 :المراجع العربية 

3002

1
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1

(Friedman and sanders; 1978) 

Grain size Descriptive terminology 

phi  mm/um     Friedman and Sanders (1978) 

-11 2048 mm Very large boulders  

-10 1024 Large boulders  

-9 512 Medium boulders  

-8 256 Small boulders  

-7 128 Large cobbles  

-6 64 Small cobbles  

-5 32 Very coarse pebbles  

-4 16 Coarse pebbles  

-3 8 Medium pebbles  

-2 4 Fine pebbles  

-1 2 Very fine pebbles  

0 1 Very coarse sand  

1 500 um Coarse sand  

2 250 Medium sand  

3 125 Fine sand  

4 63 Very fine sand  

5 31 Very coarse silt  

6 16 Coarse silt  

7 8 Medium silt  

8 4 Fine silt  

9 2 Very fine silt  

2 um Clay 
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3

(Folk and Word, 1957

 Sorting ()   (التصنيف)

 

< 1.27 

1.27 – 1.41 

1.41 – 1.62 

1.62 – 2.00 

2.00 – 4.00 

4.00 – 16.0  

> 16.00 

 

 Very well sorted                     التصنيف ممتاز

 Well sorted                                التصنيف جيد

 Moderately well sortedالتصنيف فوق المتوسط  

 Moderately sortedالتصنيف متوسط                 

 Poorly sorted   التصنيف غير جيد                    

 Very poorly sortedالتصنيف ردئ                   

 Extremely poorly sortedالتصنيف ردئ جداً     

 Skewness (Sk)     (اتلتواء)

 

+
0.3 to 

+
1.0 

+
0.1 to 

+
0.3 

+
0.1 to 

-
0.1 

-
0.1 to 

-
0.3 

-
0.3 to 

-
1.0 

  

 Very fine skewedاتلتواء ناعم جدا   

 Fine skewedناعم                اتلتواء 

 Symmetricalاتلتواء متماثل              

 Coarse skewedاتلتواء خشن            

 Very coarse skewedاتلتواء خشن جداً

 Kurtosis (K)(     التفلطح)

 

< 0.67 

0.67 – 0.90 

0.90 – 1.11 

1.11 – 1.50 

1.50 – 3.00 

> 3.00 

 

 Very platykurtic           شديد التفلطح    

 Platykurticمتفلطح                               

 Mesokurticمتوسط التفلطح                    

 Leptokurticمدبب                               

 Very leptokurticمتدبدب جداً                

 Extremely leptokurticشديد التدبدب      
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(Inman, 1952بطريقة  8 – 1الوصف الإاصائي للعينات ( 2)ول جد

Inman, 1952)(Folk and Word, 1957)وادي غزير. 

الإحصائيالوصف  العينات  

METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD 

Arithmetic Logarithmic Logarithmic 
Description 

m

 -1-عينه 
 وادي غزير

MEAN ( x ) 60.58 5.427 5.367 Coarse Silt 

SORTING (s) 98.13 1.968 2.06 Very Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 2.572 -0.345 -0.243 Coarse Skewed 

KURTOSIS (K) 9.501 2.518 1.097 Mesokurtic 

 

 -2-عينه 
 وادي غزير

MEAN ( x ) 57.77 5.462 5.431 Coarse Silt 

SORTING (s) 94.82 1.935 2.015 Very Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 2.741 -0.341 -0.222 Coarse Skewed 

KURTOSIS (K) 10.62 2.578 1.108 Mesokurtic 

 

 -3-عينه 
 وادي غزير

MEAN ( x ) 57.36 5.477 5.448 Coarse Silt 

SORTING (s) 94.95 1.931 2.016 Very Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 2.755 -0.36 -0.222 Coarse Skewed 

KURTOSIS (K) 10.67 2.608 1.13 Leptokurtic 

 

 -4-عينه 
 وادي غزير

MEAN ( x ) 55.53 5.526 5.491 Coarse Silt 

SORTING (s) 93.98 1.913 1.996 Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 2.849 -0.4 -0.222 Coarse Skewed 

KURTOSIS (K) 11.24 2.683 1.164 Leptokurtic 

 

 -5-عينه 
 وادي غزير

MEAN ( x ) 54.07 5.566 5.55 Coarse Silt 

SORTING (s) 93.62 1.895 1.966 Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 2.916 -0.436 -0.209 Coarse Skewed 

KURTOSIS (K) 11.58 2.787 1.231 Leptokurtic 

 

 -6-عينه 
 وادي غزير

MEAN ( x ) 55.34 5.533 5.507 Coarse Silt 

SORTING (s) 94.53 1.905 1.978 Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 2.846 -0.419 -0.215 Coarse Skewed 

KURTOSIS (K) 11.13 2.74 1.202 Leptokurtic 

 

 -7-عينه 
 وادي غزير

MEAN ( x ) 50.77 5.631 5.604 Coarse Silt 

SORTING (s) 88.77 1.869 1.926 Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 3.086 -0.441 -0.207 Coarse Skewed 

KURTOSIS (K) 12.99 2.842 1.238 Leptokurtic 

 

 -8-عينه 
 وادي غزير

MEAN ( x ) 47.4 5.668 5.636 Coarse Silt 

SORTING (s) 81.78 1.828 1.883 Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 3.209 -0.407 -0.192 Coarse Skewed 

KURTOSIS (K) 14.17 2.869 1.241 Leptokurtic 

 

 -9-عينه 
 وادي غزير

MEAN ( x ) 45.89 5.719 5.701 Coarse Silt 

SORTING (s) 80.47 1.824 1.878 Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 3.273 -0.409 -0.175 Coarse Skewed 

KURTOSIS (K) 14.54 2.93 1.285 Leptokurtic 
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(Inman, 1952بطريقة  19 - 10لوصف الإاصائي للعينات ا( 0)جدول 

Inman, 1952)(Folk and Word, 1957)وادي غزير. 

الإحصائيالوصف  العينات  

METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD 

Arithmetic Logarithmic Logarithmic 
Description 

m

 -11-عينه 
 وادي غزير

MEAN ( x ) 46.08 5.728 5.721 Coarse Silt 

SORTING (s) 82.33 1.814 1.859 Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 3.294 -0.474 -0.183 Coarse Skewed 

KURTOSIS (K) 14.66 3.004 1.332 Leptokurtic 

 

 -11-عينه 
 وادي غزير

MEAN ( x ) 45.35 5.753 5.752 Coarse Silt 

SORTING (s) 81.75 1.808 1.852 Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 3.332 -0.495 -0.182 Coarse Skewed 

KURTOSIS (K) 14.95 3.037 1.343 Leptokurtic 

 

 -12-عينه 
 وادي غزير

MEAN ( x ) 40.74 5.884 5.921 Coarse Silt 

SORTING (s) 76.6 1.762 1.782 Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 3.625 -0.536 -0.142 Coarse Skewed 

KURTOSIS (K) 17.35 3.269 1.475 Leptokurtic 

 

 -13-عينه 
 وادي غزير

MEAN ( x ) 50.67 5.621 5.576 Coarse Silt 

SORTING (s) 87.06 1.869 1.935 Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 3.026 -0.419 -0.213 Coarse Skewed 

KURTOSIS (K) 12.66 2.804 1.23 Leptokurtic 

 

 -14-عينه 
 وادي غزير

MEAN ( x ) 46.88 5.72 5.697 Coarse Silt 

SORTING (s) 83.76 1.83 1.887 Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 3.269 -0.476 -0.195 Coarse Skewed 

KURTOSIS (K) 14.44 2.965 1.31 Leptokurtic 

 

 -15-عينه 
 وادي غزير

MEAN ( x ) 44.94 5.791 5.788 Coarse Silt 

SORTING (s) 81.87 1.827 1.879 Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 3.374 -0.496 -0.186 Coarse Skewed 

KURTOSIS (K) 15.27 2.996 1.32 Leptokurtic 

 

 -16-عينه 
 وادي غزير

MEAN ( x ) 42.45 5.837 5.842 Coarse Silt 

SORTING (s) 78.89 1.777 1.808 Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 3.595 -0.555 -0.189 Coarse Skewed 

KURTOSIS (K) 17.13 3.12 1.295 Leptokurtic 

 

 -17-عينه 
 وادي غزير

MEAN ( x ) 41.48 5.881 5.917 Coarse Silt 

SORTING (s) 79.18 1.764 1.776 Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 3.645 -0.601 -0.176 Coarse Skewed 

KURTOSIS (K) 17.35 3.26 1.355 Leptokurtic 

 

 -18-عينه 
 وادي غزير

MEAN ( x ) 37.77 5.994 6.06 Medium Silt 

SORTING (s) 75.64 1.726 1.724 Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 3.999 -0.617 -0.136 Coarse Skewed 

KURTOSIS (K) 20.25 3.469 1.397 Leptokurtic 
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(Inman, 1952بطريقة  37 - 18ائي للعيناتالوصف الإاص( 2)جدول 

Inman, 1952)(Folk and Word, 1957)وادي غزير. 

الإحصائيالوصف  العينات  

METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD 

Arithmetic Logarithmic Logarithmic 
Description 

m

 -19-عينه 
زيروادي غ  

MEAN ( x ) 34.68 6.061 6.12 Medium Silt 

SORTING (s) 69.82 1.676 1.661 Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 4.307 -0.638 -0.136 Coarse Skewed 

KURTOSIS (K) 23.64 3.56 1.368 Leptokurtic 

 

 -21-عينه 
 وادي غزير

MEAN ( x ) 33.37 6.086 6.147 Medium Silt 

SORTING (s) 67.04 1.656 1.643 Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 4.475 -0.623 -0.123 Coarse Skewed 

KURTOSIS (K) 25.6 3.563 1.348 Leptokurtic 

 

 -21-عينه 
 وادي غزير

MEAN ( x ) 32.95 6.109 6.181 Medium Silt 

SORTING (s) 66.4 1.667 1.658 Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 4.525 -0.585 -0.097 Symmetrical 

KURTOSIS (K) 26.15 3.524 1.341 Leptokurtic 

 

 -22-عينه 
 وادي غزير

MEAN ( x ) 31.77 6.171 6.244 Medium Silt 

SORTING (s) 65.25 1.668 1.65 Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 4.641 -0.593 -0.096 Symmetrical 

KURTOSIS (K) 27.35 3.571 1.339 Leptokurtic 

 

 -23-عينه 
 وادي غزير

MEAN ( x ) 31 6.222 6.33 Medium Silt 

SORTING (s) 65.5 1.658 1.634 Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 4.677 -0.647 -0.078 Symmetrical 

KURTOSIS (K) 27.5 3.728 1.373 Leptokurtic 

 

 -24-عينه 
 وادي غزير

MEAN ( x ) 29.52 6.284 6.386 Medium Silt 

SORTING (s) 63.75 1.631 1.594 Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 4.849 -0.712 -0.099 Symmetrical 

KURTOSIS (K) 29.39 3.868 1.338 Leptokurtic 

 

 -25-عينه 
 وادي غزير

MEAN ( x ) 28.44 6.34 6.441 Medium Silt 

SORTING (s) 62.76 1.617 1.572 Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 4.974 -0.764 -0.105 Coarse Skewed 

KURTOSIS (K) 30.7 3.962 1.281 Leptokurtic 

 

 -26-عينه 
 وادي غزير

MEAN ( x ) 28.39 6.381 6.485 Medium Silt 

SORTING (s) 63.81 1.628 1.583 Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 4.902 -0.823 -0.121 Coarse Skewed 

KURTOSIS (K) 29.77 4.049 1.336 Leptokurtic 

 

 -27-عينه 
ي غزيرواد  

MEAN ( x ) 26.28 6.449 6.554 Medium Silt 

SORTING (s) 58.49 1.601 1.556 Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 5.031 -0.812 -0.104 Coarse Skewed 

KURTOSIS (K) 31.47 4.039 1.268 Leptokurtic 
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(Inman, 1952يقة بطر 29 - 39الوصف الإاصائي للعينات ( 9)جدول 

Inman, 1952)(Folk and Word, 1957)وادي غزير. 

الإحصائيالوصف  العينات  

METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD 

Arithmetic Logarithmic Logarithmic 
Description 

m

 -28-عينه 
 وادي غزير

MEAN ( x ) 25 6.506 6.622 Medium Silt 

SORTING (s) 57.59 1.565 1.503 Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 5.242 -0.874 -0.096 Symmetrical 

KURTOSIS (K) 33.61 4.327 1.282 Leptokurtic 

 -29-عينه 
 وادي غزير

MEAN ( x ) 24.15 6.577 6.712 Medium Silt 

SORTING (s) 56.72 1.575 1.511 Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 5.342 -0.882 -0.073 Symmetrical 

KURTOSIS (K) 34.93 4.36 1.303 Leptokurtic 

 

 -31-عينه 
 وادي غزير

MEAN ( x ) 23.95 6.608 6.734 Medium Silt 

SORTING (s) 56.58 1.583 1.528 Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 5.345 -0.91 -0.096 Symmetrical 

KURTOSIS (K) 35.09 4.349 1.319 Leptokurtic 

 

 -31-عينه 
 وادي غزير

MEAN ( x ) 22.63 6.692 6.811 Medium Silt 

SORTING (s) 54.69 1.581 1.522 Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 5.616 -0.913 -0.093 Symmetrical 

KURTOSIS (K) 38.59 4.347 1.245 Leptokurtic 

 

 -32-عينه 
 وادي غزير

MEAN ( x ) 21.64 6.731 6.844 Medium Silt 

SORTING (s) 52.88 1.555 1.482 Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 5.829 -0.934 -0.094 Symmetrical 

KURTOSIS (K) 41.41 4.453 1.217 Leptokurtic 

 

 -33-عينه 
 وادي غزير

MEAN ( x ) 20.83 6.775 6.894 Medium Silt 

SORTING (s) 52.19 1.536 1.454 Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 6.029 -0.95 -0.074 Symmetrical 

KURTOSIS (K) 43.79 4.624 1.216 Leptokurtic 

 

 -34-عينه 
 وادي غزير

MEAN ( x ) 18.99 6.841 6.956 Medium Silt 

SORTING (s) 46.51 1.505 1.437 Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 6.465 -0.894 -0.057 Symmetrical 

KURTOSIS (K) 51.79 4.511 1.178 Leptokurtic 

 

 -35-عينه 
 وادي غزير

MEAN ( x ) 17.44 6.926 7.043 Fine Silt 

SORTING (s) 44.23 1.462 1.382 Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 7.006 -0.918 -0.024 Symmetrical 

KURTOSIS (K) 60.36 4.786 1.149 Leptokurtic 

 

 -36-عينه 
 وادي غزير

MEAN ( x ) 16.66 6.967 7.082 Fine Silt 

SORTING (s) 42.51 1.445 1.372 Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 7.387 -0.905 -0.022 Symmetrical 

KURTOSIS (K) 67.21 4.791 1.133 Leptokurtic 
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(Inman, 1952بطريقة  8 – 1الوصف الإاصائي للعينات ( 7)جدول 

Inman, 1952)(Folk and Word, 1957)وادي بني سعيد. 

الإحصائيالوصف  العينات  

METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD 

Arithmetic Logarithmic Logarithmic 
Description 

m

وادي  -1-عينة رقم 
 بني سعيد

MEAN ( x ) 91.38 4.937 4.887 Very Coarse Silt 

SORTING (s) 139.2 2.121 2.227 Very Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 2.138 -0.238 -0.235 Coarse Skewed 

KURTOSIS (K) 6.941 2.214 0.948 Mesokurtic 

 

وادي  -2-عينة رقم 
 بني سعيد

MEAN ( x ) 90.21 4.949 4.902 Very Coarse Silt 

SORTING (s) 138 2.112 2.218 Very Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 2.165 -0.242 -0.23 Coarse Skewed 

KURTOSIS (K) 7.078 2.229 0.953 Mesokurtic 

 

وادي  -3-عينة رقم 
 بني سعيد

MEAN ( x ) 73.83 5.25 5.206 Coarse Silt 

SORTING (s) 114.3 2.113 2.225 Very Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 2.191 -0.257 -0.229 Coarse Skewed 

KURTOSIS (K) 7.177 2.258 0.973 Mesokurtic 

 

وادي  -4-عينة رقم 
 بني سعيد

MEAN ( x ) 72.55 5.293 5.238 Coarse Silt 

SORTING (s) 114.2 2.109 2.223 Very Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 2.22 -0.295 -0.242 Coarse Skewed 

KURTOSIS (K) 7.281 2.29 0.99 Mesokurtic 

 

وادي  -5-عينة رقم 
 بني سعيد

MEAN ( x ) 70.67 5.35 5.297 Coarse Silt 

SORTING (s) 113.8 2.108 2.229 Very Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 2.282 -0.321 -0.239 Coarse Skewed 

KURTOSIS (K) 7.553 2.343 1.025 Mesokurtic 

 

وادي  -6-عينة رقم 
 بني سعيد

MEAN ( x ) 72.62 5.003 5.045 Coarse Silt 

SORTING (s) 96.86 2.081 2.195 Very Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 2.26 0.309 0.226 Fine Skewed 

KURTOSIS (K) 7.958 2.377 1.045 Mesokurtic 

 

وادي  -7-عينة رقم 
 بني سعيد

MEAN ( x ) 66.32 5.362 5.321 Coarse Silt 

SORTING (s) 104.7 2.062 2.162 Very Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 2.376 -0.272 -0.22 Coarse Skewed 

KURTOSIS (K) 8.31 2.341 1.014 Mesokurtic 

 

وادي  -8-عينة رقم 
 بني سعيد

MEAN ( x ) 64.92 5.38 5.339 Coarse Silt 

SORTING (s) 103 2.048 2.145 Very Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 2.436 -0.272 -0.217 Coarse Skewed 

KURTOSIS (K) 8.696 2.363 1.021 Mesokurtic 
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(Inman, 1952بطريقة  17 - 8الوصف الإاصائي للعينات ( 9)جدول 

Inman, 1952)(Folk and Word, 1957)وادي بني سعيد. 

الإحصائيالوصف  العينات  

METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD 

Arithmetic Logarithmic Logarithmic 
Description 

m

وادي  -9-عينة رقم 
 بني سعيد

MEAN ( x ) 63.06 5.415 5.383 Coarse Silt 

SORTING (s) 100.9 2.036 2.131 Very Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 2.492 -0.279 -0.212 Coarse Skewed 

KURTOSIS (K) 9.019 2.396 1.037 Mesokurtic 

 

 -11-عينة رقم 
 وادي بني سعيد

MEAN ( x ) 61.88 5.432 5.403 Coarse Silt 

SORTING (s) 98.87 2.027 2.122 Very Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 2.503 -0.282 -0.211 Coarse Skewed 

KURTOSIS (K) 9.122 2.401 1.038 Mesokurtic 

 

 -11-عينة رقم 
 وادي بني سعيد

MEAN ( x ) 61.3 5.423 5.38 Coarse Silt 

SORTING (s) 98.51 2.001 2.094 Very Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 2.549 -0.284 -0.198 Coarse Skewed 

KURTOSIS (K) 9.377 2.467 1.074 Mesokurtic 

 

 -12-قم عينة ر
 وادي بني سعيد

MEAN ( x ) 58.32 5.465 5.422 Coarse Silt 

SORTING (s) 95.13 1.963 2.051 Very Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 2.692 -0.302 -0.185 Coarse Skewed 

KURTOSIS (K) 10.33 2.543 1.102 Mesokurtic 

 

 -13-عينة رقم 
سعيدوادي بني   

MEAN ( x ) 57.13 5.508 5.48 Coarse Silt 

SORTING (s) 94.37 1.964 2.059 Very Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 2.737 -0.329 -0.182 Coarse Skewed 

KURTOSIS (K) 10.61 2.54 1.091 Mesokurtic 

 

 -14-عينة رقم 
 وادي بني سعيد

MEAN ( x ) 53.57 5.553 5.528 Coarse Silt 

SORTING (s) 88.26 1.925 2.016 Very Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 2.842 -0.323 -0.168 Coarse Skewed 

KURTOSIS (K) 11.48 2.584 1.111 Leptokurtic 

 

 -15-عينة رقم 
 وادي بني سعيد

MEAN ( x ) 51.15 5.593 5.573 Coarse Silt 

SORTING (s) 85.66 1.893 1.972 Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 3.018 -0.328 -0.156 Coarse Skewed 

KURTOSIS (K) 12.77 2.662 1.14 Leptokurtic 

 

 -16-عينة رقم 
 وادي بني سعيد

MEAN ( x ) 47.3 5.67 5.666 Coarse Silt 

SORTING (s) 80.92 1.852 1.915 Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 3.255 -0.33 -0.132 Coarse Skewed 

KURTOSIS (K) 14.62 2.776 1.182 Leptokurtic 

 

 -17-عينة رقم 
 وادي بني سعيد

MEAN ( x ) 45.6 5.721 5.722 Coarse Silt 

SORTING (s) 78.85 1.847 1.91 Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 3.351 -0.327 -0.118 Coarse Skewed 

KURTOSIS (K) 15.48 2.809 1.211 Leptokurtic 
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(Inman, 1952بطريقة  39 – 19الوصف الإاصائي للعينات ( 8)جدول 

Inman, 1952)(Folk and Word, 1957)ادي بني سعيدو. 

الإحصائيالوصف  العينات  

METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD 

Arithmetic Logarithmic Logarithmic 
Description 

m  

 -18-عينة رقم 
 وادي بني سعيد

MEAN ( x ) 43.98 5.765 5.776 Coarse Silt 

SORTING (s) 75.94 1.844 1.913 Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 3.386 -0.314 -0.107 Coarse Skewed 

KURTOSIS (K) 15.82 2.802 1.219 Leptokurtic 

 

 -19-عينة رقم 
 وادي بني سعيد

MEAN ( x ) 42.6 5.794 5.81 Coarse Silt 

SORTING (s) 74.19 1.827 1.89 Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 3.522 -0.311 -0.098 Symmetrical 

KURTOSIS (K) 17.04 2.843 1.228 Leptokurtic 

 -21-عينة رقم 
 وادي بني سعيد

MEAN ( x ) 41.68 5.82 5.833 Coarse Silt 

SORTING (s) 73.36 1.809 1.862 Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 3.577 -0.35 -0.116 Coarse Skewed 

KURTOSIS (K) 17.51 2.896 1.244 Leptokurtic 

 

 -21-عينة رقم 
 وادي بني سعيد

MEAN ( x ) 39.83 5.91 5.963 Coarse Silt 

SORTING (s) 73.12 1.799 1.851 Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 3.694 -0.415 -0.096 Symmetrical 

KURTOSIS (K) 18.25 3.019 1.305 Leptokurtic 

 

 -22-عينة رقم 
 وادي بني سعيد

MEAN ( x ) 37.29 6.042 6.171 Medium Silt 

SORTING (s) 71.78 1.811 1.874 Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 3.892 -0.437 -0.038 Symmetrical 

KURTOSIS (K) 19.8 3.079 1.294 Leptokurtic 

 

 -23-عينة رقم 
 وادي بني سعيد

MEAN ( x ) 33.09 6.141 6.253 Medium Silt 

SORTING (s) 65.4 1.732 1.762 Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 4.386 -0.472 -0.038 Symmetrical 

KURTOSIS (K) 24.94 3.257 1.273 Leptokurtic 

 

 -24- عينة رقم
 وادي بني سعيد

MEAN ( x ) 31.33 6.207 6.339 Medium Silt 

SORTING (s) 64.12 1.703 1.719 Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 4.627 -0.501 -0.013 Symmetrical 

KURTOSIS (K) 27.24 3.42 1.285 Leptokurtic 

 

 -25-عينة رقم 
 وادي بني سعيد

MEAN ( x ) 30.47 6.272 6.439 Medium Silt 

SORTING (s) 64.45 1.698 1.708 Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 4.663 -0.554 0.005 Symmetrical 

KURTOSIS (K) 27.37 3.558 1.309 Leptokurtic 

 

 -26-عينة رقم 
 وادي بني سعيد

MEAN ( x ) 28.92 6.332 6.481 Medium Silt 

SORTING (s) 62.54 1.667 1.655 Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 4.877 -0.612 -0.015 Symmetrical 

KURTOSIS (K) 29.7 3.681 1.272 Leptokurtic 
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(Inman, 1952بطريقة  38 - 37الوصف الإاصائي للعينات ( 10)جدول 

Inman, 1952)(Folk and Word, 1957)وادي بني سعيد. 

الإحصائيالوصف  العينات  

METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD 

Arithmetic Logarithmic Logarithmic 
Description 

m   

 -27-عينة رقم 
 وادي بني سعيد

MEAN ( x ) 27.37 6.405 6.544 Medium Silt 

SORTING (s) 60.55 1.649 1.621 Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 5.106 -0.652 -0.024 Symmetrical 

KURTOSIS (K) 32.37 3.753 1.214 Leptokurtic 

 

 -28-عينة رقم 
 وادي بني سعيد

MEAN ( x ) 26.81 6.449 6.595 Medium Silt 

SORTING (s) 60.19 1.655 1.634 Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 5.192 -0.66 -0.016 Symmetrical 

KURTOSIS (K) 33.36 3.768 1.226 Leptokurtic 

 

 -29-عينة رقم 
 وادي بني سعيد

MEAN ( x ) 24.4 6.532 6.677 Medium Silt 

SORTING (s) 53.78 1.626 1.612 Poorly Sorted 

SKEWNESS (Sk) 5.436 -0.643 -0.013 Symmetrical 

KURTOSIS (K) 37.33 3.711 1.178 Leptokurtic 
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نقل الحبيبات من المدرج الأعلى  إلى المدرج الذي يليه بواسطة الماء عند هطول ( 32)شكل 

 .بمنطقة البااه في الصيف الأمطار الغزيرة
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 عينه رقم -1- وادي غزير
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عينه رقم - 2 - وادي غزير
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عينه رقم - 3 - وادي غزير
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 عينه رقم -4 - وادي غزير
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عينه رقم - 5 - وادي غزير
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عينه رقم - 6 - وادي غزير
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 عينه رقم -7 - وادي غزير
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عينه رقم - 8 - وادي غزير
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عينه رقم - 9 - وادي غزير
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 عينه رقم -10 - وادي غزير
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عينه رقم - 11 - وادي غزير
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Summary 
 

No scientific research has been undertaken on the  agricultural terrace 

soils of the Sarawat Mountain slope and valleys.  This present research 

attempts to understand the physical characteristics of soils in Al-bahah 

region.  Two contrasting geological valleys were chosen.  The Ghazeer 

valley comprises schist and the  Bani Saeed valley very weathered 

granites  relating to former Tertiary climates and plate movements of the 

Peninsula when it was at the equator.  

 

A number of soil samples were collected: 36 samples from the Ghazeer 

valley and 29 from Bani Saeed valley.   The particle size of all samples 

was measured  by a  Coulter laser granulometer  which is much more 

accurate than alternative methods such as the hydrometer  method.  

 

The continual downslope colluviation of  silts derived from Africa and 

from the Rub’al Khali on  terraced slopes, and the need by farmers to 

keep each terrace surface flat, and have  retaining walls to trap water,  

means that terraces walls have to periodically be built higher so as not to 

be overtopped by silts passing down slope. 

 

The most dominate feature of the terrace soils was the  high percentage of 

silts (loess) with only low percentages of sand and clay. Percentages of 

silt, sand and clay differed between the two  valleys. This is partly the 

result of local geology as the colluvial loessic silts are mixed with local 

weathering products.  
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Many  local farmers  have left the  land to find better paid jobs in urban 

areas. Farming terraces is hard work and the area of each terrace too 

small to use machinery. Furthermore, the boundary walls need regular 

maintenance without which all the terrace soils will eventually be washed 

off the slopes and lost forever. Soil is a precious resource and once gone 

cannot be replaced. Once the terraces are lost the  local village life dies 

too. Thus the wider impacts are very important. Only government 

agencies can deal with the problem and provide subsidies and technical 

support to the remaining farmers. 

 

In the past people built  their houses on top of the mountain and used 

valleys and slopes for  agricultural purposes. Today  people have started  

to build  their houses  on the   agricultural terraces themselves. The  loss 

of this  prime agricultural resource is serious and the  government must 

develop  strong planning legislation to prevent this. Soils also absorb 

water and if covered with houses and concrete runoff will be faster and 

flash floods more likely. 


